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rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Lukasza MAJEWSKIEGO
pt. ,,Badanie procesu wytlaczania oraz wybranych wybranych wlasciwosci
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Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej
wykonanej pod kierunkiem
Promotora Pana dr hab. inz. Emila Sasimowskiego, prof. PL

Podstawa do wykonania recenzji byto pismo Pana Z-cy Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna ds. stopni naukowych Politechniki Lubelskiej
dr hab. inz. Jarostawa Bienia$ z dnia 10.01.2023 r.

Podstawowe informacje o mgr inz. Lukaszu Majewskim

Pan mgr inz. Lukasz Majewski stopien inzyniera uzyskat w dniu 4.02.2014 r. na
migdzyuczelnianym kierunku Inzynieria Biomedyczna prowadzonym wspolnie na
Politechnice Lubelskiej oraz Uniwersytecie Medycznym w Lublinie, praca inzynierska pt.:
»Analiza rozwigzan stentoéw stosowanych w chirurgii naczyn krwionos$nych, a stopien
magistra 08.09.2015 r. na kierunku Inzynieria Materiatlowa prowadzonym na Politechnice
Lubelskiej (praca magisterska pt.: ,,Badanie wybranych wtasciwosci stopow NiTi z pamigcig

ksztattu™).

Weczeéniej nie ubiegat si¢ o tytut doktora.



Przebieg pracy naukowo-zawodowej

01.09.2015 - obecnie Praca na stanowisku asystenta na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Lubelskiej w Katedrze Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych;

01.10.2016 - 23.06.2019 Ukonczenie studiow doktoranckich, dyscyplina: budowa i
eksploatacja maszyn; w przygotowywana rozprawa doktorska pt. ,,Badania procesu
wytltaczania oraz wybranych wiasciwosci biokompozytowych folii polietylen/skrobia
termoplastyczna”;

23.02.2015 — 21.06.2015 Staz zawodowy w Katedrze Proceséw Polimerowych na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lubelskiej, stanowisko — asystent;

14.07.2014 — 14.08.2014 Staz zawodowy w firmie B. Braun Aesculap Chifa sp. z 0.0. (Nowy
Tomysl, Polska) w wydziale Chirurgii Ogolne;j i Protetyki, stanowisko — inzynier procesu.

Dorobek naukowy

Prowadzone przez Pana Lukasza Majewskiego badania zaowocowaty przygotowaniem 27
artykutow, ktorych byt wspotautorem (jest pierwszym autorem czterech z nich, a drugim w
kolejnych dwudziestu), dwudziestu dziewigciu rozdziatdow w monografiach (jednego z nich
jest pierwszym autorem), 11 patentow, 3 zgloszen patentowych oraz 1 prawa ochronnego na
znak towarowy. Bral udziat w realizacji dwoch projektow miedzynarodowych 1 jednym
krajowym oraz kierowat (10) lub byl wspotwykonawca (7) grantow wewngtrznych
Politechniki Lubelskiej w ramach programu RID — Regionalna Inicjatywa Doskonatosci
finansowanego ze S$rodkow Ministerstwa Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego. Wyniki
prowadzonych prac naukowych przedstawit na 12-tu konferencjach i targach wynalazcow.
Odbyt 9 stazy zagranicznych i uzyskal 12 nagrod indywidualnych i zespolowych, w tym 4
nagrody Rektora Politechniki Lubelskiej (1 indywidualna), 6 medali na Targach Wynalazcow
oraz Odznake Honorowsg ,,Za zastugi dla Wynalazczos$ci”, przyznang przez Prezesa Rady
Ministrow, legitymacja nr 4649-10-2020. Wedlug bazy Web of Science - 13 publikacji
Doktoranta cytowanych byto 53 razy a Index Hirscha wynosi 4, natomiast wg bazy Scopus:
13 publikacji cytowanych bylo 77 razy a indeks Hirscha wynosi 6 (dane na dzien 15.03.2023).
Dorobek publikacyjny Pana Lukasza Majewskiego przedstawiony w zatgczniku do doktoratu
(Baza publikacji pracownikow PL — raport z dnia 08.12.2022) to 27 publikacji, 29 rozdziatow
w ksigzkach i1 27 projektéw wynalazczych, ktory dat tacznie 2005 punktow MEIN i nalezy

oceni¢ go jako bardzo dobry.



Informacje o ocenianej rozprawie doktorskiej

Tytut rozprawy mgr inz. Lukasza Majewskiego ,,Badanie procesu wytlaczania oraz
wybranych  wybranych  wlasciwosci  biokompozytowych  folii  polietylen/skrobia
termoplastyczna”

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Emil Sasimowski, prof. PL

Ocena ukladu rozprawy doktorskiej

Praca o objetosci 285 stron zawiera, spis tresci, wykaz symboli i oznaczen, przeglad
aktualnego stanu wiedzy oraz trzy glowne czgsci: program, metodyka i technika badan,
badania do$wiadczalne oraz podsumowanie i wnioski koncowe. Kolejne czesci pracy to:
bibliografia, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz zatacznik z matrycg Hartley’a z
wartosciami czynnikdw wejsciowych nastawianych w poszczegdlnych do§wiadczeniach.

W rozdziale nr 1 ,,Aktualny stan literatury” Doktorant przedstawit wprowadzenie, w
ktérym uzasadnia podjgcie tematu badan procesu wytlaczania swobodnego oraz wybranych
wiasciwosci biokompozytowych folii polietylen/skrobia termoplastyczna.

Nastepnie w kolejnych czterech podrozdziatach 1.2-1.5 Autor rozprawy przedstawit
czg$¢ teoretyczng pracy. Omowil technologie wyttaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym
folii, problematyke stabilnosci procesu wytlaczania oraz opisal kompozycje polietylen/skrobia
termoplastyczna do wytlaczania z rozdmuchiwaniem folii. Rozdzial pierwszy zamykaja
whnioski 1 ustalenia podsumowujgce przeprowadzong analize¢ aktualnego stanu wiedzy z
zakresu tematyki rozprawy.

W kolejnym rozdziale Doktorant przedstawit program, metodyke i technike¢ badan.
Autor zawart w nim cel i tezy badawcze rozprawy, plan i metodyke badan, opis materiatow,
aparatury i zastosowanej linii technologicznej wyttaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym
oraz planowane do badania w ramach pracy wlasciwosci folii.

Prace doswiadczalne Doktorant przedstawit w rozdziale nr 3, w ktorym opisat
wykonane badania wlasciwosci kompozycji polietylen/skrobia termoplastyczna, proces
wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym oraz badania wtasciwosci wytworzonych folii.
Po czesci doswiadczalnej Autor przedstawit podsumowanie 1 wnioski koncowe (rozdziat 4)
oraz wykorzystang do przygotowania pracy literature.

Praca ma wiec typowy dla prac doktorskich uktad obejmujacy: opis zagadnien

dotyczacych przedmiotu badan, przedstawienie celu i zakresu pracy, cze$¢ dotyczaca



materiatdw 1 metod badawczych, przedstawienie wynikow badan i1 ich dyskusje,
podsumowanie i wnioski koncowe oraz bibliografig.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem, zredagowana jest bardzo starannie i zawiera
nieliczne btedy redakcyjne i literowe. Redakcja pracy jest przejrzysta a podziat na rozdziaty
logiczny. Tresci o charakterze formalnym sg sformutowane w sposob Scisty a ponadto dla ich

lepszego zilustrowania zamieszczono wlasciwie dobrane rysunki (73) i tabele (46).

Ocena zastosowanego piSmiennictwa

Autor rozprawy w bibliografii zawart 389 pozycji dotyczacych technologii
wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym, witasciwosci kompozycji polietylen/skrobia
termoplastyczna oraz badan wlasciwosci folii. Zdecydowana wigkszos¢ pozycji literatury to
odnos$niki w jezyku angielskim.

Zacytowane przez Doktoranta pozycje literatury zostaly dobrane we wiasciwy sposob

zardwno w analizie literatury, jak i w opisie metodyki badan oraz analizie wynikow.

Ocena celu rozprawy

Glownym celem rozprawy byto okre§lenie wptywu modyfikacji polietylenu matej
gestosci skrobig termoplastyczng w zakresie 0-50% na wlasciwosci biokompozycji, jak
roOwniez na charakterystyke procesu jej wyttaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym i
wiasciwosci otrzymanych folii rekawowych. Przeprowadzone badania pozwolity ponadto na
zidentyfikowanie problemoéw technologicznych wystepujacych podczas wytlaczania z
rozdmuchiwaniem swobodnym biokompozycji polietylen/skrobia termoplastyczna, jak
rowniez zdefiniowanie zaleznoSci pomigdzy warunkami procesu jej wytlaczania a
wlasciwo$ciami otrzymywane;j folii.

Przedstawione w pracy wyniki badan folii rozdmuchowych wykonanych z kompozycji
polietylen/skrobia termoplastyczna oraz opisane zaleznosci pomig¢dzy sktadem kompozycji a
parametrami charakteryzujgcymi proces wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym i
wlasciwo$ciami folii nalezy uzna¢ za wazne z praktycznego punktu widzenia, gdyz moga by¢
podstawa do projektowania procesOw przetworstwa tego typu kompozytéw. Rownie istotny
jest opis problemow technologicznych mogacych pojawiaé si¢ przy przetworstwie tego

rodzaju biokompozytoéw.



Przedmiotem badan byly biokompozyty polietylen LDPE/skrobia termoplastyczna o
sktadzie procentowym w zakresie od 0% do 50% skrobi termoplastycznej, wytworzone w
technologii wyttaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym.

Dynamiczny rozwo6j zastosowan biokompozytow w roznych gatgziach przemystu
sprawia, ze opracowywanie ich nowych rodzajow, w tym dedykowanych do technologii
wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym posiada niezaprzeczalne cechy innowacyjnosci.
Oceniana rozprawa poswigcona jest wigc aktualnej, waznej i ciekawej tematyce badawcze;j.

Cele i tezy pracy uwazam za wiasciwie sformutowane i uwzgledniajagce aktualne

trendy badawcze.

Ocena zastosowanych metod badawczych

Do realizacji celu badan Autor rozprawy zastosowat w badaniach stosowanych
materialow: analiz¢ FTiR, badanie gegstosci normalnej, oznaczenie masowego wskaznika
szybkosci ptynigcia (MFR), wyznaczenie zalezno$ci p-v-T, pomiar temperatury topnienia,
zeszklenia i krystalizacji (w badaniach DSC) badanych materiatow i zawartosci wilgoci. Dla
oznaczenia wlasciwosci otrzymanych folii biokompozytowych Doktorant zastosowat
natomiast: analize¢ FTiR, badania cech geometrycznych, barwy i potysku (badania
spektrofotometryczne), wytrzymatosci na rozcigganie i przebicie, parametru chropowatos$ci
powierzchni oraz temperatur przemian fazowych (badania DSC). Ponadto w ramach badan
procesu wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym Autor wykonat pomiary wybranych
wielkosci charakteryzujacych ten proces, a mianowicie: jednostkowego zuzycia energii,
temperatury wytlaczanego tworzywa, ciSnienia wewnatrz rozdmuchiwanego re¢kawa
foliowego, natgzenia przeptywu powietrza chlodzacego, masowego natezenia przeptywu
tworzywa oraz wysokosci linii krzepnigcia tworzywa.

Powyzsze metody badawcze zostaly dobrane wilasciwie, a ich metodyka zostala
opisana poprawnie. Wyniki przeprowadzonych analiz rowniez zostaly we wiasciwy sposob

wyznaczone i zinterpretowane.

Ocena merytoryczna pracy

Oceniajac merytoryczna strone rozprawy nalezy stwierdzi¢, ze jej tytut ,,Badanie
procesu wytlaczania oraz wybranych wybranych wiasciwosci biokompozytowych folii
polietylen/skrobia termoplastyczna” adekwatnie oddaje istote zagadnien, ktorymi w pracy

zajmowat si¢ Doktorant. We wstepie rozprawy Autor jasno scharakteryzowat istotg pracy.



Opisal technologie¢ wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym folii, problematyke
stabilno$ci procesu wyttaczania oraz kompozycje polietylen/skrobia termoplastyczna do
wytlaczania z rozdmuchiwaniem folii. Rozdziat ten, co wazne, zamykaja wnioski i ustalenia
podsumowujace przeprowadzong analize aktualnego stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy.
Czes¢ teoretyczna napisana zostata W sposob zwigzly i poprawnym jezykiem.

Celem pracy byto okreslenie wptywu modyfikacji polietylenu matej gestosci skrobig
termoplastyczng, w zakresie od 0O do 50%, na wilasciwosci biokompozycji, jak rowniez
zdefiniowanie zalezno$ci pomiedzy warunkami procesu jej wyttaczania a wilasciwosciami
otrzymywanej folii. Aby zrealizowac ten cel Autor rozprawy wykonat bardzo obszerny zakres
prac badawczych.

Doktorant w wyniku realizacji badan wykazal, ze modyfikacja polietylenu mate;j
gestosci skrobig termoplastyczng ma istotny wplyw na przebieg i efektywnos$¢ procesu
wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym. Wplywa to na konieczno$¢ indywidualnego
doboru parametrow wytlaczania celem uzyskania stabilno$ci oraz ciagtosci procesu. Pokazat
rowniez, ze poprzez dobdér parametrow technologicznych procesu wytlaczania z
rozdmuchiwaniem swobodnym mozna ksztattowaé cechy geometryczne oraz wybrane
wlasciwosci folii z biokompozytow polietylen niskiej gestosci/skrobia termoplastyczna.
Wartym podkreslenia osiggnigciem Autora jest wyznaczenie analitycznych zaleznoS$ci
opisujacych wptyw parametrow technologicznych oraz zawartosci sktadnikow biokompozycji
polietylen/skrobia termoplastyczna na przebieg procesu wytlaczania oraz wiasciwosci
wytwarzanej z niej folii.

Innymi wazniejszymi rezultatami prac badawczych uzyskanymi przez doktoranta podczas
realizacji doktoratu, s3:

- wykazanie, ze skrobia termoplastyczna petni funkcje plastyfikatora polietylenu, pomimo

tego, ze sama charakteryzuje si¢ gorsza przetwarzalnoscia.

- stwierdzenie wystepowania znacznie mniejszych zmian objetosci wlasciwej kompozycji

polietylen/skrobia termoplastyczna podczas chtodzenia wraz ze wzrostem zawarto$ci

skrobi, co ma znaczgcy wptyw na wlasciwosci otrzymywanych folii.

- wykazanie, ze obecno$¢ skrobi termoplastycznej powoduje nagrzewanie autotermiczne

przetwarzanej kompozycji w uktadzie uplastyczniajacym wytlaczarki, a intensywno$¢

tego efektu rosnie wraz z jej zawartoscig. Wywoluje to wzrost temperatury wytloczyny
oraz podniesienie linii krzepniecia tworzywa co w konsekwencji zwigksza wymagang

efektywnos¢ chtodzenia i zmniejsza jednostkowe zuzycie energii.



- wskazanie gtéwnych czynnikow predysponujacych rekaw foliowy do utraty stabilnosci,
ktorymi wedle Autora S3: duza zawarto$¢ skrobi termoplastycznej, maty stopien
rozdmuchiwania, mata predko$¢ obrotowa walcow odbierajacych oraz wysoka
temperatura glowicy.

- okreslenie wiasciwosci otrzymanych folii biokompozytowych, to jest: ich struktury
chemicznej i cech geometrycznych folii, jej barwy i potysku, wiasciwosci cieplnych,
chropowatos$ci zewngtrznej powierzchni folii oraz wyznaczenie charakterystyki
mechanicznej.

- wykazanie, ze pomimo wystepujacego efektu nagrzewania autotermicznego W procesie
przetworstwa nie wystepuja zmiany w strukturze chemicznej wyttaczanej kompozycji.

- stwierdzenie, znaczacego wpltywu zawartosci skrobi na grubos¢ folii oraz topografi¢ jej
powierzchni oraz obnizenie warto$ci napr¢zen na granicy plastycznosci i wytrzymatosci
na rozcigganie.

- pokazanie, ze zawarto$¢ skrobi termoplastycznej prawita wydtuzenie przy zerwaniu w
kierunku wzdhluiznym, co dowodzi dobrej kompatybilizacji sktadnikow przetwarzanej
kompozycji polimerowej.

- wykazanie, ze interakcja zawartosci skrobi termoplastycznej i predkosci obrotowej
walcow odbierajagcych wplywa na mechanizm deformacji podczas rozciggania oraz
mechanizm przebicia folii.

- pokazanie mozliwosci wytwarzania folii o 50% zawartosci skrobi termoplastycznej,

ktora nie bedzie mialta istotnego wptywu na barwe tla.

Analiza wynikow przeprowadzonych badan doswiadczalnych pozwolita Autorowi na
sformulowanie wnioskow o charakterze ogdlnym uwzgledniajacych zalezno$ci oraz interakcje
pomiedzy badanymi wielko$ciami. Lacznie we wnioskach koncowych z pracy Doktorant

przedstawil 10 wnioskéw poznawczych i 15 utylitarnych.

Uzyskane wyniki badan zostaly starannie opisane, przeanalizowane i podsumowane.
Podkresli¢ nalezy fakt, ze praca zawiera bardzo obszerny material badawczy a uzyskane
wyniki przedstawione przez Autora moga stanowi¢ szerokg bazg danych o wiasciwosciach
przetworczych i uzytkowych otrzymanych biokompozytow polietylen/skrobia termoplastyczna
oraz folii r¢gkawowych z nich uzyskanych w procesie wytlaczania z rozdmuchiwaniem
swobodnym. Otrzymane wyniki maja wigc duza warto$¢ poznawcza i1 uzytkowa dla

projektowania materiatdow biokompozytowych, jak i folii rozdmuchowych, na bazie skrobi



termoplastycznej.  Praca napisana jest na odpowiednim poziomie naukowym i $§wiadczy o

dobrym przygotowaniu doktoranta do prowadzenia samodzielnych badan naukowych

Ocena oméwienia wynikow badan

Wyniki badan Doktorant przedstawit i omowil we wiasciwy sposob. Analiza wynikow
jest doglebna i odpowiednio poparta wynikami badan przedstawionych w odnosnikach

literaturowych pracy.

Ocena mozliwosci praktycznego zastosowania wynikow badan

W ramach rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasz Majewski poszerzyl w znaczacy
sposob wiedz¢ na temat wytlaczania folii r¢kawowej z kompozycji polietylen/skrobia
termoplastyczna. Wyznaczone zalezno$ci matematyczne oraz wskazniki moga by¢ bardzo
przydatne do praktycznych dziatan zwigzanych z projektowaniem 1 oceng procesu
wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym folii kompozytowych. Wyniki te stanowig baze
danych, ktora utatwi wykorzystanie tych materialow w praktyce przemystowej. Sa one
réwniez bardzo istotne z punktu widzenia dalszego doskonalenia procesu technologicznego

wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym kompozycji polietylen/skrobia termoplastyczna.

Opiniowana rozprawa doktorska ma roéwniez korzystny wplyw na popularyzacje

praktycznego zastosowania kompozycji polietylen/skrobia termoplastyczna.

Ocena oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Problem naukowy postawiony w pracy przez Doktoranta - okreslenie wpltywu
modyfikacji polietylenu matej gestosci skrobig termoplastyczng w zakresie 0-50% na
wlasciwosci biokompozycji, jak réwniez na charakterystyke procesu jej wytlaczania z
rozdmuchiwaniem swobodnym 1 wilasciwosci otrzymanych folii rekawowych - wymagat
oryginalnego podejscia do jego rozwigzania poprzez konieczno$¢ réwnoczesnego
analizowania  wpltywu  modyfikacji  przetwarzanego  materialu  (biokompozycja
polietylen/skrobia termoplastyczna), jak i parametréw jego przetworstwa. Tak wiec nie tylko
poprzez modyfikacje samego polietylenu matej gestosci skrobig termoplastyczng ale rowniez
poprzez dobor parametréw procesu wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym mozna
ksztaltowa¢ cechy geometryczne oraz wybrane wlasciwosci folii z analizowanej

biokompozycji.



W zwigzku z faktem, ze w literaturze $wiatowej brak jest pozycji kompleksowo

opisujacych zagadnienia przetworcze zwigzane z wytlaczaniem folii z kompozycji

polietylen/skrobia termoplastyczna, podjeta w rozprawie problematyke nalezy uznaé za

aktualng 1 o istotnym znaczeniu.

Ponadto biokompozyty z udzialem skrobi termoplastycznej do przetwarzania

technologiami wyttaczania to na dzien dzisiejszy innowacyjne materiaty.

Uwagi krytyczne i redakcyjne

Uwagi krytyczne

Najpowazniejszy zarzut do ocenianej rozprawy doktorskiej to jej zbyt duza objetosé.
W pierwszej kolejnosci nalezatoby przedstawi¢ w pracy tylko raz metodyke obliczen i
weryfikacji istotnosci wspotczynnikow regresji modeli matematycznych dla badanych
czynnikow wejsciowych a obliczenia dla pozostatych czynnikow i zwigzane z nimi
tabele umies$ci¢ w zaltgczniku na koncu rozprawy. W ten sposdb ograniczyloby si¢
istotnie objgto$¢ rozprawy, nawet o okoto 50 stron i zdecydowanie poprawitoby to
czytanie i odbior jej tresci.

Pewnym niedociagnigciem jest rowniez brak zestawienia materialow zawartych w
skrobi termoplastycznej w jej opisie znajdujacym si¢ w rozdziale dotyczacym
badanych materialdow (rozdziat 2.2.2.1). Analizujac badania DSC i FTiR mozna
oczywiscie odtworzyé wystepujace w stosowanej w badaniach skrobi materiaty,
ktérymi sg: skrobia — skladnik podstawowy, polimery - PLA, LDPE, EVOH,
plastyfikator - sorbitol i kompatybilizator - bezwodnik maleinowy. Doktorant
wymienia ich obecno$¢ w roznych uktadach w analizie wynikéw badan (DSC, FTiR,
p-v-T) ale takie taczne przedstawienie sktadnikow nie pojawia si¢ w pracy. Tg
informacj¢ nalezatoby umiesci¢ w rozdziale 2.2.2.1.

Dla poglebienia analizy wynikow badan Autor moglby przedstawi¢ takze badania
strukturalne SEM zarowno granulatow, jak i wytworzonych z nich folii, zwtaszcza
kompozytow polietylen/skrobia termoplastyczna dla obu wykonanych kompozycji
75%/25% 1 50%/50%, ktore pozwolityby z kolei na pokazanie rozmieszczenia skrobi
w matrycy polietylenowej. Zdjecia SEM granulatow przy powigkszeniach 500x i
1000x oraz przekrojow poprzecznych wykonanych z nich folii przy powigkszeniach w
zakresie od 2000x do 5000x powinny pozwoli¢ na okreslenie wielkosci czasteczek

skrobi, ich ksztaltu oraz rozmieszczenia w polietylenie. Potwierdzilyby one



dodatkowo fakt wystepowania W wytworzonych foliach aglomeratow skrobi
termoplastycznej, co stwierdzono w rozprawie na podstawie badan chropowatosci
powierzchni.
Uwagi redakcyjne
e Jakos$¢ i wielko$¢ rysunku 38 (str. 149) przedstawiajacego wyglad rekawow foliowych
jest zbyt mata i nie pozwalajagca na porownanie réznic pomigdzy poszczegdlnymi
probkami. Nalezatoby rozdzieli¢ poszczegolne zdjecia i zdecydowanie je powiekszyc.
e Rowniez czytelnos¢ rysunku 68 (str. 234) pokazujacego poréwnanie mechanizmow
przebicia folii jest zbyt mala i nie pozwalajagca na ocen¢ przeprowadzonej przez
Autora analizy.
e W pracy pojawiajg si¢ nieliczne btedy literowe, stylistyczne i redakcyjne.
Strona 12 — ostatni akapit jest taki sam, jak pierwszy akapit na stronie 14-tej.
Str. 44 Jest: .....oddzialywania $cinania na przetwarzane tworzywo, powinno byc¢:
........ oddziatywania sit Scinajgcych na przetwarzane tworzywo.
Str. 95 Jest: ... ale tym razem na probkami byly ..., powinno by¢: ... ale tym razem
probkami byly.
Str. 125  Jest: Zalezno$¢ pomigdzy stopniem rozdmuchiwania i efektywnos$cia
chtodzenia zostala blizej przedstawiona w dalszym rozdziale. Powinno by¢: Zaleznosé
pomiedzy stopniem rozdmuchiwania i efektywnosciq chiodzenia zostala blizej
przedstawiona w rozdziale 3.2.6.
Str. 151 Jest: ...... gotowej folii , powinno by¢: ... wytworzonej folii.
Str. 170 Jest: ..... czg$¢ powietrza rozdmuchujacego przemieszceza si¢ gorg, powinno by¢:
...czeS¢ powietrza przemieszcza Sig w gore.
Str. 253 Jest: ..... mozna zauwazy¢, powinno by¢: .... mozna stwierdzic.

Str. 253 Jest: ...... mozna stwierdzi¢, powinno by¢: ...... nalezy stwierdzic.

Wymienione powyzej drobne uwagi krytyczne 1 redakcyjne, nie zmieniajg jednak faktu,
Ze oceniana praca z nadmiarem spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim.
Proces konstytuowania i opracowywania parametrow przetworstwa nowych materialow
kompozytowych dotyczy bardzo wielu obszarow badan, stad bardzo wysoko oceniam
osiaggniecia niniejszej pracy doktorskiej, zrealizowanej na wysokim poziomie poznawczo-

utylitarnym w zakresie dyscypliny naukowej — Inzynieria Mechaniczna.



Pytania dotyczace rozprawy

e Prosze o wyjasnienie, co bylo podstawg decyzji o wyborze skrobi termoplastycznej
jako modyfikatora LDPE?

e Prositbym o przeanalizowanie, jaki moze by¢ wptyw wigkszej ilosci stref grzewczych
w uktadzie uplastyczniania wytlaczarki (zazwyczaj spotykany w przemysle) na
przebieg procesu wyttaczania kompozytu polietylen/skrobia termoplastyczna?

e C(Czy moze Pan wskaza¢ najwazniejsze zastosowania analizowanych w pracy folii
kompozytowych — LDPE/skrobia termoplastyczna?

e Jaka widzi Pan mozliwo$¢ recyklingu wytwarzanych folii kompozytowych? Czy
konieczne bedzie wydzielenie oddzielnego strumienia materiatowego dla ich
recyklingu czy tez mogag by¢ one poddawane recyklingowi w jednym strumieniu,
razem z innymi foliami polietylenowymi?

e (Czy wyznaczone przez Pana zalezno$ci matematyczne oraz wskazniki mogg byc¢
rowniez przydatne do projektowania procesu wyttaczania z rozdmuchiwaniem
swobodnym recyklatow folii LDPE/skrobia termoplastyczna lub mieszanin
powyzszych recyklatow z oryginalnym polietylenem?

e Ktore z uzyskanych przez Pana wynikow badan uwaza Pan za najistotniejsze z punktu

widzenia naukowego 1 praktycznego? Proszg wskazac tylko po jednym osiggnieciu.

Ocena czy rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczna kandydata w

dyscyplinie oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Rozprawa doktorska Lukasza Majewskiego jest bardzo interesujaca praca naukowsa
dotyczaca biokompozytow do zastosowan w technologii wyttaczania z rozdmuchiwania
swobodnym. Uzyskane w trakcie realizacji pracy i zamieszczone w rozprawie wyniki badan
sg cieckawym 1 oryginalnym osiggni¢ciem Doktoranta, ktore osiggnal migdzy innymi dzigki
zastosowaniu zaawansowanych technik badawczych.

Uwazam, z cel rozprawy zostal zrealizowany, a uzyskane wyniki stanowiag zestaw
bardzo cennych informacji o biokompozytach polimerowych do zastosowan w technologii
wytlaczania. Doktorant wykazat si¢ duzg wiedzg i do$wiadczeniem badawczym. Wyniki
badan zwigzanych z rozprawg doktorska przedstawit w siedmiu recenzowanych publikacjach
z listy JRC.



Podsumowanie oceny rozprawy doktorskiej

Bioragc pod uwage przedstawione powyzej moje opinie stwierdzam, iz praca mgr inz.
Lukasza Majewskiego pt. ,,Badanie procesu wytlaczania oraz wybranych wybranych
wlasciwosci biokompozytowych folii polietylen/skrobia termoplastyczna” W peini odpowiada
wymogom i spetnia wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim przez obowigzujaca
Ustawe, dlatego wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada Dyscypliny
Inzynierii Mechanicznej Politechniki Lubelskiej.

Whiosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej

Biorac pod uwage bardzo wysoki poziom rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasza
Majewskiego wnioskuj¢ o jej wyroznienie.

W rozprawie Doktorant przedstawit bardzo szeroki zakres badan innowacyjnych
materialdow dedykowanych do zastosowan w technologiach wytlaczania. Wykazat sie
wysokim poziomem wiedzy na temat: technologii wytlaczania z rozdmuchiwaniem
swobodnym, badanych materiatow, zastosowanych metod badawczych oraz interpretacji
wynikow badan. Wyniki zwigzane z zakresem rozprawy zostaty przedstawione w siedmiu
recenzowanych czasopismach z listy JRC, co dodatkowo potwierdza wysoki poziom

prowadzonych przez Doktoranta prac badawczych.

Ware %ﬁdlf—d/é

Dr hab. inz. Marek Szostak, prof. PP



