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1. Podstawa opracowania

Podstawga recenzji jest pismo autorstwa dra hab. inz. Jarostawa Bieniasia

Zastepcy Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna z dnia

12 pazdziernika 2022 r. w sprawie powierzenia mi do opracowania recenzji rozprawy
doktorskiej mgra inz. Przemystawa Sandera z Katedry Pojazdéw Samochodowych
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej pt. ,,Zastosowanie mieszaniny heksanu
z olejem rzepakowym do zasilania silnika o zaptonie samoczynnym”.

2. Informacje o rozprawie doktorskiej

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Rafat Longwic, prof. Politechniki Lubelskiej.
Rozprawa doktorska jest przegotowana w dyscyplinie naukowe;j ,,InZynieria
mechaniczna”.

Rozprawa dotyczy problemow zasilania silnikow spalinowych paliwami
niekonwencjalnymi traktowanymi jako paliwa zastepcze w stosunku do
konwencjonalnych paliw we¢glowodorowych. Ze wzgledu na powazne problemy zwigzane
z zapewnieniem paliw do silnikow spalinowych oraz wyraznymi kryzysami
energetycznymi, szczegolnie w zakresie zastosowania produktéw ropopochodnych,
podjeta przez Doktoranta tematyke nalezy uzna¢ za wazng. Kolejnym argumentem,
przemawiajacym za potraktowaniem tematyki rozprawy jako waznej, jest problem

wplywu masowego spalania paliw kopalnych na zwigkszanie si¢ ste¢zenia dwutlenku
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wegla w atmosferze, podczas gdy zastosowanie paliwa odnawialnego, co jest

przedmiotem rozprawy, umozliwia zmniejszenie zagrozenia zjawiskiem cieplarnianym

w atmosferze. Rowniez naukowy sposob potraktowania problemu w peini uzasadnia

podjecie si¢ przez Doktoranta tematyki rozprawy.

Rozprawa doktorska mgra inz. Przemystawa Sandera liczy 149 stron.

Rozprawa zawiera 7 rozdziatow.

Za spisem tresci znajduje si¢ wykaz wybranych oznaczen oraz skrotow i skrotowcow,

stosowanych w rozprawie.

Rozdziat pierwszy stanowi wprowadzenie.

W rozdziale drugim przedstawiono stan wiedzy na temat paliw tworzonych na bazie oleju

rzepakowego.

W rozdziale trzecim przedstawiono cel i zakres pracy.

Celem og6lnym rozprawy jest ocena mozliwosci wykorzystania n-heksanu w mieszaninie

z olejem rzepakowym do zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym, a celem

szczegblowym jest analiza wptywu zawartosci n-heksanu w mieszaninie z olejem

rzepakowym na wybrane parametry energetyczne i ekologiczne silnikow o zaptonie

samoczynnym, w tym trakcyjnego silnika z zasobnikowym uktadem wtrysku.

Zakres prowadzonych prac w ramach rozprawy obejmowat:

— analizg literatury w zakresie stosowania oleju rzepakowego jako paliwa do silnikéw
0 zaptonie samoczynnym,

— dobor zawartosci n-heksanu w mieszaninie z olejem rzepakowym i ocen¢ wtasciwosci
fizykochemicznych skomponowanych mieszanin,

— opracowanie metodyki badan,

— dobor i1 przystosowanie stanowisk badawczych do zasilania silnikow olejem
rzepakowym z dodatkiem n-heksanu,

— badania empiryczne silnika z konwencjonalnym uktadem wtrysku i silnika
Z zasobnikowym ukladem wtrysku,

— analiz¢ wynikéw badan empirycznych,

— sformutowanie wnioskow.

Cel rozprawy nalezy oceni¢ jako w pelni uzasadniony, a zakres pracy umozliwia
osiggnigcie tego celu.

Rozdzial czwarty dotyczy badan empirycznych wykonanych w ramach realizacji
rozprawy.

Badania wptywu zastosowania oleju rzepakowego z dodatkiem n-heksanu na wybrane
parametry procesu ttoczenia, wtrysku i spalania w silniku o zaptonie samoczynnym
prowadzono zardwno wykorzystujac hamownig silnikowg jak i podwoziowa

w warunkach statycznych o dynamicznych. Warunki statyczne odwzorowano prowadzac



badania w punktach charakterystyki zewngtrznej eksploatacyjnej oraz charakterystyki

obcigzeniowej, a takze na samochodzie jadgcym ze statg predkoscig. Warunki

dynamiczne odwzorowano prowadzac badania z wykorzystaniem metody swobodnego

rozpedzania wywolanego skokowg zmiang potozenia dzwigni sterujacej dawka paliwa lub

rozpedzajac pojazd badawczy na hamowni podwoziowe;.

W rozdziale pigtym przedstawiono analize wynikow badan silnika nr 1

z konwencjonalnym uktadem wtrysku paliwa, a w rozdziale sz6stym — analiz¢ wynikow

badan silnika nr 2 z zasobnikowym uktadem wtrysku paliwa.

Analiza wynikow badan empirycznych dotyczyta:

— wiasciwosci energetycznych 1 ekonomicznych silnikow zasilanych mieszaninami,

— emisji zanieczyszczen z silnikow zasilanych mieszaninami.

Rozdziat siodmy stanowi podsumowanie wynikéw pracy.

W podsumowaniu rozprawy sformutowano oryginalne wnioski wynikajace z realizacji

pracy.

Whioski te dotyczg dla mieszanin oleju rzepakowego i n-heksanu przede wszystkim

zagadnien:

— wilasciwosci fizykochemicznych mieszanin,

— parametrow procesOw: tloczenia, wtrysku i spalania w silniku o zaptonie
samoczynnym,

— emisji zanieczyszczen.

Stwierdzono m.in. znaczacy wplyw dodatku n-heksanu do oleju rzepakowego na zblizenie

wiasciwosci fizykochemicznych mieszanin z olejem rzepakowym do wlasciwosci

fizykochemicznych oleju napedowego. Jest to wazny wniosek ze wzgledow zard6wno

poznawczych, jak i1 praktycznych w konteks$cie poszukiwaniu kryteriéw uznania paliw

nickonwencjonalnych jako paliw zastepczych dla olejoéw napgdowych.

Po podsumowaniu jest pismiennictwo — spis 201 cytowanych pozycji bibliograficznych,

reprezentatywnych dla tematyki rozprawy.

W zakonczeniu pracy s3: streszczenie i stowa kluczowe.

Uktad pracy uwazam za wlasciwy dla rozprawy doktorskiej. Wiasciwie sg sformutowane
cel i zakres rozprawy, a realizacja pracy umozliwia spetnienie postawionych celow.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Ocena merytoryczna rozprawy jest wysoka. Jak juz wczesniej stwierdzitem, tematyka jest
wazna, rowniez sposob potraktowania problemu przez Doktoranta tematyki rozprawy jest
w pehni profesjonalny. Doktorant wykazuje w tematyce rozprawy duzg erudycjg.



Za najwazniejsze zalety merytoryczne rozprawy uwazam:

1. Precyzyjnie ustalony cel rozprawy.

2. Zdefiniowanie poje¢¢ stosowanych w rozprawie.

3. Profesjonalny opis sposobu prowadzenia badan empirycznych. Zakres badan
empirycznych jest bardzo obszerny — rzadko si¢ zdarza tak obszerny zakres badan
empirycznych na poziomie rozpraw doktorskich. W doktadny sposob zostat opisany
cel badan empirycznych, przyjete zalozenia i stosowane narzedzia badawcze.

W profesjonalny sposob opisano badania empiryczne.

4. Wyniki badan zostaty poddane wnikliwej analizie. Na podstawie wynikow analizy
badan empirycznych sformutowano oryginalne wnioski o charakterze zar6wno
poznawczym, jak i praktycznym.

Pewne zastrzezenia merytoryczne dotycza nastepujacych spraw:

1. Btedem merytorycznym, a nie formalnym, jest uzywanie terminu ,,ilo$¢ ciepta”. Nie
moze by¢ ilosci wielkosci fizycznych. Nie ma ilosci dlugosci, ilosci objetosci itd.

2. Bledem merytorycznym jest brak poddania wynikow przetwarzania wynikow badan
empirycznych filtrowaniu. Jest to szczegolnie widoczne w wypadku wynikow, do
ktérych uzyskania wykorzystuje si¢ operatory rézniczkowania — sg one, jak wiadomo,
generatorami szuméow o duzej czestotliwosci. Konieczne jest w takich wypadkach
zastosowanie filtracji dolnoprzepustowe;j.

Te drobne zastrzezenia w zadnym wypadku nie umniejszajg wysokiej oceny
merytorycznej rozprawy.

4. Ocena formalna rozprawy

Pod wzglgdem formalnym, w tym edytorskim, praca jest przygotowana starannie, na co
zawsze zwracam uwage, w sytuacji, gdy obecnie staje si¢ to rzadkos$cia, szczegodlnie,
ze nawet procesy edytorskie na poziomie wydawania ksigzek staja si¢ naganne.

Mimo tak duzego przyktadania przez Doktoranta wagi do spraw formalnych, nie ustrzegt

si¢ On pewnych uchybien. Do najwazniejszych naleza nastgpujace:

1. W pracy jest haniebny termin ,,obroty”!

2. Stosowany jest mieszany sposdb nazywania osi wykreséw: symbolami i stowami.
Stowne opisy osi sg rozpowszechnione w cywilizacji zachodniej, bo stosowanie do
opisu symboli wymaga od czytelnikow skupienia i umiejgtnosci abstrakcyjnych, co
moze by¢ przyczyng licznych ucigzliwosci.

3. Zargonowym terminem jest ,,ksztattowaniem procesu spalania”.



4. Zdarzylo si¢ w pracy bledne stosowanie w odniesieniu do wartosci wielkosci
terminéw ,,niski”, ,,wysoki”, ,,nizszy”, ,,wyzszy”. Przyjeto si¢ stosowac takie
terminy tylko w odniesieniu do wielkos$ci fizycznych, ktoérych pomiar jest
kojarzony — zgodnie z tradycjg — z pionem, np. temperatura.

5. W pracy wystepuje bledna forma ,,g/kW-h”.

6. Wystepuja niewtasciwe formy zapisu typu ,,1200 —1800 obr/min” zamiast — wlasciwie —
— (1200 + 1800) obr/min.

7. Powszechnie wystepujacym w literaturze btgdem jest stosowanie nazw wielkos$ci
fizycznej w liczbie mnogiej.

8. Pewnym bledem jest brak odstepow po tabelach.

9. W pracy jest napisane ,,Wyznaczono doswiadczalnie wtasciwos$ci fizykochemiczne
paliw uzytych do badan”. Chodzilo raczej o wyznaczenie na podstawie badan
empirycznych. Doswiadczenia sg teoretyczne (inaczej my$lne, inteligibilne)

I doswiadczenia empiryczne. Wynikiem doswiadczen teoretycznych sg pojecia,
a doswiadczen empirycznych — zjawiska.

Drobne uwagi krytyczne, dotyczace spraw formalnych, nie umniejszajg mojej wysokiej
oceny rozprawy pod tym wzgledem.

5.  Podsumowanie oceny rozprawy

W podsumowaniu oceny rozprawy uwazam, ze opiniowana praca w peini odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim ze wzgledu na wysoki poziom
merytoryczny 1 formalny oraz osiggni¢cia utylitarne w zakresie rozpatrywanych
problemow.

Na szczegolne podkreslenie zastuguja nowatorskie atrybuty opiniowanej rozprawy ze
wzgledu na jej tematyke 1 zastosowane metody dotyczace zarowno badan empirycznych,
jak i teoretycznych.

Opiniowang rozprawe doktorskg oceniam bardzo wysoko.

W zwiazku z pozytywng oceng rozprawy doktorskiej mgra inz. Przemystawa
Sandera pt. ,,Zastosowanie mieszaniny heksanu z olejem rzepakowym do zasilania
silnika o zaplonie samoczynnym”, uwazam, Ze opiniowana rozprawa stanowi
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego oraz wykazuje ogélna wiedze
teoretyczng i praktyczng Kandydata w dyscyplinie naukowej ,,Inzynieria
mechaniczna”, a takze dowodzi umiejetnosci samodzielnego prowadzenia przez
Niego pracy naukowej. Wobec powyzszego opiniowana praca spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z art. 13. ust. 1. Ustawy z dnia 14 marca



2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. 2017 poz. 1789).

Upowaznia mnie to do postawienia wniosku o dopuszczenie mgra inz. Przemyslawa
Sandera do publicznej obrony rozprawy doktorskiej, a po jej pomyslnym przebiegu
do nadania Mu stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie

»Inzynieria mechaniczna”.

Jednoczesnie wnioskuje — w wypadku pozytywnego wyniku obrony doktorskiej —

— 0 wyroznienie rozprawy. Uzasadnieniem wniosku jest nowatorskie potraktowanie
przez Doktoranta oryginalnego problemu naukowego oceny mozliwosci
zastosowania mieszaniny n-heksanu z olejem rzepakowym do zasilania silnika o
zaplonie samoczynnym. Postawione zadania naukowe zostaly kompleksowo
zrealizowane z zastosowaniem wspolczesnych metod naukowych przede wszystkim
w bardzo rozbudowanych badaniach empirycznych, przeprowadzonych w
profesjonalny sposob, co dowodzi dojrzalosci Doktoranta jako badacza.

Na szczegolng uwage zashluguje bardzo wysoki poziom merytoryczny rozprawy oraz
dbalos¢ Doktoranta o Scistos¢ wyrazania mysli.
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