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typ zwracanej wartosci oraz typy
parametrow wejsciowych

* Moze sie jednak zdarzy¢, ze to
samo dziatanie bedziemy chcielil
wykonywa¢ dla kilku réznych typow
zmiennych
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e W efekcia

funkcji | , to
samo zadanie al 11a innych typow
zmiennych

* C++ umozliwia zdefiniowanie kilku
funkcji roézniagcych sie tylko typami
zadeklarowanych zmiennych
wejsciowych i1 wyjsciowych, ale
posiadajacych ta sama nazwe funkcji

* Procedure ta okresla sie
przecigzaniem funkcji




* Funkcje te moga:

— Zwracac¢ wartosci rdéznych typow

— Parametry wejsSciowe moga by¢ rdéznych
typow

—Moga sie rdéznic¢ liczba parametrow
wejsciowych

—Moga wykonywac¢ rézne zadania — réznicé
sie nawet znaczaco kodem




int random(int P,int K)

{
return P + rand()%(K-P+1);
}
float random(int n){
if(n>5)
{
cout << "Maksymalna dokiadnosSC¢ n=4";
return 0; -
}
int m = pow(10,n);
float R = rand()%(m+1);
return R/m;
}
char random()
{

return 65 + rand()%(90-65+1);




ale takze operatorom.

Operatory w jezyku C++ speiniaja
rozne, czesto odmienne role w
réznych sytuacjach

< jest znakiem ,mniejsze niz” ale
takze << jako znak przestania danych

do standardowego strumienia
wyjsSciowego
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wiele klas

* Poszczegdolne typy zmiennych (int,
float, double, string, complex)

* W kazdej z nich operator ten
realizuje inne zadania
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kluczowego operator

Deklaruje sie ja podobnie jak
funkcje

Typem wyjsciowym jest klasa w
ktorej jest deklarowane

Atrybutem wejsSciowym deklaracji
Jjest obiekt te] samej klasy




#include <iostramsm

CHWIND!

#include <ctime
using namespace
class liczby{
private:
int *num;
int n;
public:
liczby(int

liczby() -

~1liczby() -

void losuj(

void print() - 18
void operator << (int n) - 19

}s

int

main()

20
21

liczby A,B(5); 22

cout
cout
A <<
cout
B <<
cout
A <<

<<
<<
10;
<<
1;
<<
9;

"A = "; A.print(); cout << endl; 23
"B = "; B.print(); cout << endl;

"A << 10 = "; A.print(); cout << endl;

"B << 1 ="; B.print(); cout << endl;
B << -1;

n=1;

num = new int;
srand(time(Q));
num[@]=0;




* Czasem konieczne jest, aby z poziomu
programu uzyskac dostep dostep do
poél i metod prywatnych klasy

* Sytuacja ta ma miejsce gdy operujemy
na wielu obiektach danej klasy lub
przetwarzamy obiekty powstaile na
bazie rdéznych klas
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elementow prywa

W klasie mozna zdefiniowac
,Przyjazn” pomiedzy klasa i
funkcja

Funkcja moze by¢ ,zaprzyjazniona”
z wieloma klasami, a klasa z
wieloma funkcjami

Parametrem wejsciowym funkcji s
obiekty klas ,zaprzyjaznionyc




* Przyjazn deklaruje sie w obszarze
public:

* Funkcje ,zaprzyjazniona” nalezy
zadeklarowac¢ poprzedzajac siowem
kluczowym friend




private:

CYyp X,VY,%;
public:

nazwa () ;
void func (typ) ;

friend void funcZew (nazwa) ;




39 bool test(punkt P,kolo K)
40 {

41 float dist;

42 dist = sgrt(pow(P.x-K.x,2)+pow(P.y-K.y,2));

43 cout << fixed << setprecision(2);

44 cout << ":dystans:" << dist << ":";

45 if(dist > K.r)

46 return false;

47 return true;

48 }

27 }

ﬁCT:WindD:'.rs‘:systemﬂ\cmd?t;x.e . — m] X

Czy Pl jest w K: :dystans:14.14:false i
Czy P2 jest w K: :dystans:7.07:true

Press any key to continue

40 > bool test(punkt P,kolo K) -
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zaprzyjaznione]
Przyjazn nalezy zadeklarowac w

klasie ktéra ma nadac¢c dostep do
cech 1 metod prywatnych

W efekcie obiekty utworzone na
bazie klasy zaprzyjaznione]
uzyskuja dostep do atrybutow i
metod prywatnych klasy
deklarujacej przyjazn




44 Bool test(punkt P,kolo K)

45 {

46 float dist;

47 dist = sgrt(pow(P.x-K.P->x,2)+pow(P.y-K.P->y,2));
48 cout << fixed << setprecision(2);

49 cout << ":dystans:" << dist << ":";

50 if(dist > K.r)

51 return false;

52 return true;

53 }

28 }

AN e lem T AN

C:\Windows\system32\cmd.exe - ]

Czy Pl jest w K: :dystans:14.14:false
Czy P2 jest w K: :dystans:7.07:true

Press any key to continue

44 > bool test(punkt P,kolo K) -




stosunku do przyjazni
Przyjazn wymaga utworzenia obiektu

Klasa dziedziczaca poza swoimi
atrybutami 1 metodami posiada
takze atrybuty 1 metody klasy po
ktorej dziedziczy

Zapewnlia mechanizm ponownego
uzycia kodu
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podstawowa)

* Klasa moze dziedziczyc¢ po wiece]
Jak jednej klasie

* W efekcie nie ma koniecznosci

ponownego pisania kodu
wykonujacego ta sama czynnosc
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wykorzystywan‘ w wielt programach

Utworzone klasy moga stanowic¢ baze,
biblioteke gotowych rozwiagzan

Dostosowanie istniejacej klasy do
nowego zastosowania dzieki
dziedziczeniu staje sie stosunkowo
prostym zadaniem

Tworzy sie klase dziedziczaca
wymagane funkcjonalnosci z
istniejacych klas 1 doktada sie nowe
dostosowujace nowa klase do
realizowanego zadania.
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d21ed21czyl

Jest to tzw. dziedziczenie
wielopokoleniowe

Tworzenie nowej klasy na bazie
Jjedne] klasy - dziedziczenie
jednokrotne

Tworzenie nowej] klasy na bazie
kilku klas - dziedziczenie
wielokrotne




tych samych nz
klasie pochodnej ,przesioni”
atrybut z klasy podstawowe]

* Wykorzystujac operator zasiequ
::” mozna w takiej sytuacji

odwotac¢ sie do atrybutu klasy
podstawowe ]
* Analogiczna sytuacja zachodzi

takze dla metod




* public: klasa ma dostep do
wszystkich metod i atrybutdw

* private: zostaja odziedziczone,
ale w zakresie klasy pochodnej nie
ma do nich bezposredniego dostepu

* protected: metody 1 atrybuty sa
dostepne tylko dla klasy pochod




klasy pochodnej

* Wybierajac poziom decydujemy O
sposobie dostepu tych funkcji do
dziedziczonych elementdéw




- -

Dziedziczenie

— ot

Dziedziczenilie protected:
dziedziczone elementy public 1
protected sa widziane jako
protected

Dziedziczenilie private:
dziedziczone elementy public 1
protected sa widziane jako priv




L = Public: Public: Protected: Private:

o b

B O

® Q

o 5 Protected: | Protected: Protected: Private:
N o

o O

=

3. = Private: Niedostepne | Niedostepne | Niedostepne

Niedostepne:

o ile nie ustawiono przyjazni.




class prostokat: public punkt
{




— konstruktorow,

— destruktorow,

— operatora przyplsanila.




class dziedzicz : protected baza

19 {
20 public:
21 void print()
2 A -
23 clim kodi Q = - @ x
24 9 oURLIC =
25 PROTECTED
26 } . ?
27 }; Press any key to continue... 1:
28 1int main( %
29 {
30 dziedzicz A;
31 A.print();
32 //cout << A.pub << endl;
33 }

ey cout << A.pub << endl;

33 }



class kwadrat : public kolo

{

private:
int a;

c)

Press

60 };

kods Q

]
2]
5,52] (25)
10,107 (30)
:dt. boku kwadratu wpisanego ->
:dt. boku kwadratu opisanego ->

any key to continue...l

cout << nazwa << "[" << X << "," << ¥y << "] (" << r << ") ",
cout << "\n\t:dt. boku kwadratu wpisanego -> " << b;
cout << "\n\t:dt. boku kwadratu opisanego -> " << a << endl;




PJ_',_,L@J cE1zm

funkcje i
form

Polimorfizm STATYCZNY -
przeciazanie funkcji i1 metod

Polimorfizm DYNAMICZNY — powliazane
z dziedziczeniem wyabstrahowanie
metod od konkretnego typu danych

—Metody wirtualne
—Klasy abstrakcyjne




skalowanie kodu

Pod pojeciem skalowalnosci mozna
rozumiec¢ ltatwos¢é rozbudowywania
kodu o nowe funkcjonalnosci bez
koniecznosci znaczacego
ingerowania w juz istniejacy
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* Polimor£:
bazowe] klasie abst:

* Wykorzystuje sie efe przesitaniania
metod z klasy bazowej] przez metody =z
klasy dziedziczace]

* Przy polimorfizmie ma miejsce efekt
odwrotny, poprzez przesionieta
metode odwoiuje sie do metody
przykrywajacej

* Klasa abstrakcyjna zawiera wirtualne
metody wskazujace na metody w
klasach dziedziczacych




tej] samej skitadni 1 realizujace
kod przewidziany dla nich w danej
klasie

Deklaracje tych metod poprzedza
sie siowem virual

W klasie abstrakcyjnej (bazowej)

virual typ nazwa (typ,..)=0;
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Odwotlanie dc
realizowane jest przez wskainik

polimorficzny
ksztatt *wskVirt;

class ksztalt

{

public:

class kolo : public ksztalt class kwadrat : public ksztalt class trojkat - public ksztalt
I I I
L L

public: public: public:

virtual float pole(); virtual float pole(); virtual float pole();

1- 1- 1-
X2 X2 ¥
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Dynamiczne
wskaznik po

<o)l o A .
wskVirt = &A;
wskVirt->pole () ;

class ksztalt

{

public:

class kwadrat : public ksztalt

{
public:

class kolo : public ksztalt
{
public:

virtual float pole();

virtual float pole();
1 B
| E]

1
| E]

iC

{

lass trojkat - public ksztalt

public:

1
| E]

virtual float pole();




Przvkiad

1 #include <iostream> S
2 #include <iomanip> = polimoff Q = - o x
3 #include <cmath> e
4 using namespace std; e -
5 > class ksztalt - = HT.'"L%LDRJ{-,_T : 25
10 > class kolo : public ksztalt ole TROJKAT : 12.5
23 >»class kwadrat : public ksztal
5 class ksztalt ess any key to continue...
6 {
7 public:
8 virtual float pole()=0;
98 );
10 class kolo : public ksztalt
11
12 float r:
13 public:
14 kolo(float r)
15 {
16 this->r=r;
17 } 1Lt *figura)
18 virtual float pole()
19 { "
20 return M PI*r*r;
21 } .gura->pole() << endl;

N
N
-



w N =

LU 3 [ &N

w N = o (9) w (oY)

i =S

NSNS Oy

w N B © O

OO YO OOy OY UT UT UT U1 UT UT UT WUT U1 Ul w N
B

N Oy o

przykiad 2
#include <iostream> =
#include <iomanip>
#include <cmath>
using namespace std;
class ksztalt:-
class kolo : public ksztalt:-: Pole KOLO : 78.54
SEEEIEL [ STt <A ikl P O | © KWADRAT : 25

S SO R EFA I P01 « TROJKAT : 12.5
void showPole(string, ksztalt*);

-]

int main() Press any key to continue . . .
ksztalt *A = new kolo(5);
ksztalt *B = new kwadrat(5);
ksztalt *C = new trojkat(5,5);

ksztalt *ks[3] = {A,B,C};
string nazwa[3] = {"KOLO","KWADRAT","TROJKAT"};
for(int i1=0;i<3;i++)

showPole(nazwa[i],ks[1]);

}
void showPole(string nazwa, ksztalt *figura)
{
cout << "Pole " + nazwa + " : ";
cout.fixed;

cout << setprecision(4) << figura->pole() << endl;
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JJJJJ

wtedy gdy metod
bazowe] nie j [
klasa abstrakcyjna

— — R et

Metoda virtualna z klasy bazowej
do ktdérej zawsze sie odwoiujemy
wykonywana jest wtedy gdy w klasie
dziedziczace] nie ma odpowiednie]
me tody
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w

~ B W
> W N R O® O ™

i

ring material)

138 wd.
kulka, 4 cm

It

cm” << endl;

5
.
3
34
=
3
=3
3
=P
3

5
6
7




\
N = (

N

(W

2
2
2
2
24
2
2
2
2
2

w W W W W

S

R ® O

N

w

® W 00 N O »n

N =

w

nazwe: Malinka
cene: 2
rodzaj epka:
ditugosé: 12
nazwe: Wisienka
cene: 3
rodzaj epka:
ditugosé: 23
nazwe: Miecio
cene: 22
rodza] materiatu:
diugosc¢: 45
wage: 4
nazwe: Stasiek
cene: 45
rodza] materiatu:
diugosc¢: 65
wage: ©
2 Zk.
Kwadrat,

Kwadrat

Kula

12 cm

Kula, 23 cm

Przyktad

ine(cin, lepek);
getchar();

<< endl;

1 n

<< dl <« cm

<< endl;

<< enal;




réznych typow danych

Wymaga to zaprogramowania wielu
funkcji

Rozwiazaniem byilo by
zaprogramowanie funkcji z
adaptacyjnym typem danych
Mozna to osiagnac¢ piszac kod
funkcji z szablonem typu zmienn




et e e

stosowanych w

template<class nazwa>

template<typename nazwa>

* Szablon mozna zdefiniowa¢ dla kilku
typéw danych

template<class T1l, class T2>

template<typename T1, typename T2>




s Typ zwracany , 1k
generyczna musi byc przyplsany takze
do co najmnie] jednego parametru
wejsSciowego
template<class nowyTyp>
nowyTyp modul (nowyTyp A)

{
return A<Q ?2 —-A : A;
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* Wskazanie typo
funkcji

x = modul<float>(liczba) ;

* Automatyczna detekcja na podstawie
typdéw danych przekazywanych do
funkcji

x = modul (liczba) ;




: 10.11

12

o/

: 9.75
11
: 11.86

Press any key to cmntinue...l

1
10 float a=5.75, b=6.11;
11 int A=4, B=8;
12 cout << 1 << " " << suma<float,float>(A,b) << endl;
13 cout << 2 << " " << suma<int,int>(A,B) << endl;
14 cout << 3 << " " << suma('A','a') << endl;
15 cout << 4 << " " << suma(a,A) << endl;
16 cout << 5 << " " << suma<int,int>(a,b) << endl;
17 cout << 6 << " " << suma(a,b) << endl;
18 }

32}




* Obiekt utworzony na bazie takie
klasy bedzie obiektem
uniwersalnym, adaptujacym sie do
wybranych typow

* Wybér typu/éw przypisanych do
szablonu klasy realizowany jest
momencie tworzenia obiektu




template<class nowyTlyp>

* W tworzonej klasie cechy i1 metody
mozna oprzec¢ o typ szablonu

class nazwaKlasvy{};




* Klasa z szablonem nie potrafi
przypisac¢ typow z konstruktora do
typdéw szablonowych

klasa<typDanych> (zmienna,...) ;
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#include <iostream>
using namespace std;

r/"‘f/ /J_J«' ,1(“

template<class zml, class zm2>
class punkt

Ch\Windows\system32\cmd.exe — ] be
Alfa.[5,5]; A
Beta. [A,B];

Press any key to continue . . .

1Nt maln

{

punkt<string,int> pierwszy("Alfa",5,5);
punkt<string,char> drugi(“"Beta",'A','B');

pierwszy.print(); , S;ﬁL

drugi.print();
- Compiled successfully! ke /




okreslonym wymogom sktadniowym
— Numer telefonu
— Pesel

— Adres email
— NIP
— Kod pocztowy
— Haszto

* Analiza 1 weryfikacja danych te
typu w klasycznym podejsciu j
zadaniem bardzo ziozonym
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dedykowane
sktadniowe] wprowadzanego ciagu
znakowego

Regular expression — REGEX

Dostarcza narzedzi dokiadnego
identyfikowania okreslonego ciagu
tekstowego 1 wykonywania
okreslonych operacji

Narzedzia regex sa w przestrzenj
nazw std




2 .Wyszukiwanie okreslonego za
pomoca wzorca ciagu znakowego w

tekscie

3.Zastapienie w ciagu tekstowym
znakow lub ciagow tekstowych
opisanych wzorcem w tekscie na

podany ciag znakowy




{} REGEX TESTER

Pattern

[a-zA-Z_0-9]{1,8}\.[a-zA-Z0-9]{1,3}

| Input
é aldona.com
o a.c
E
12cd.cpp
[

Replacement
(] Replace matches with...

@ Regex Info (5 Table [2) Context

@ 3 matches found in about 0 milliseconds.

a2 Show Permalink

:= Split List

Options

(J Ignore Case

(J Ignore Whitespace
() Explicit Capture

(J Culture Invariant
(J Singleline

(J Multiline

(J Right To Left

(J ECMA Script

Start from position:

Max matches to find:
1000

zegularne

SEESRUSIRRANN

™




w postaci ciagu tekstowego
przypisanego do dedykowane]j w
bibliotece zmienne] obiektowe]
regex

Szablon moze by¢ przypisany w
momencie tworzenia obiektu lub
przypisany w dowolnym momencie
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Zznaki format
budowy wzorce

Wyrazenie regt

E

- |
U jaCe SLtOosSOwalie

Dowolny jeden znak

[[:klasa:]] Nazwa klasy znakow
{n} Liczba znakdw
(wyrazenie) Ztozone wyrazenie
\znak Po ,\’ znak specjalny (. ? + * 9)
wyrazenie* Zero lub wiecej znakdw
wyrazenie+ Jeden lub wiece]j znakow
wyrazenie? Zero lub jeden znak
wyrl|wyr?2 Lub (OR)
AWyTr Negacja (!)
S Wzorzec jest na koncu wiersza




Znaczenie

Cyfra dziesietna

Mata litera

Biaty znak (spacja,
tabulacja)

Wielka litera

Litera, cyfra lub , ,




l

!

I

[

l

l
Lo

|

(=

)

|

L

{

Co najmnile] n znakow

Co najmnile] n 1 nlie wiece]j

tn,mj jak m znakdw
x {0, }
+ {1,}

? {0,1}




postaci
ujetych w

Mata litera od r do w

Litera a, spacja lub znak &

Litera alfabetu mata lub
duza od a do z

Dowolny znak poza a, b 1 ¢




alnum
alpha
blank
cntrl

d
digit
graph

D\'jy'r‘:l 7Ean 1 =

dowoln - eryczny

dowolny znak alfabetu (bez
polskich znakodow)

dowolny bialy znak oprdcz \n

dowolny znak sterujacy (np.
[Ctrl] + [a])

dowolna cyfra dziesietna (\d)
Jak wyze]

dowolny znak graficzny

(\w)




lower
print
punct
S
space

upper

W

xdigit

dowolny

dowolny znak drukowalny
dowolny znak interpunkcyjny
dowolny biaty znak (\s)

Jak wyze]

dowolna duza litera (\u)
dowolna litera, cyfra lub znak
(\w)

dowolna cyfra szesnastkowa




[a-z]+@[a-z]+\. [a-2]{2,4}

e Adres email:

Imie.Nazwisko(@server.com
[A-Z] {1} [a-z]*\.[A-Z]{1}[a-z]*@[a-2z]+\.[a-2]{2,4}

* Nip 777-=-777-77-77
[0-9]1{3}-[0-9]{3}-[0-9]{2}-[0-9]{2}

* W kodzie C++ nalezy pamietac :z
znak '\’ nalezy poprzedzic¢ '\’




SAoakbiolef asicrulle =/ [A-Zai—all (S RN

regex szablon (regula) ;

regex szablon;

szablon=regula; //try..catch

4




Jezeli tekst jest zgodny =z
szablonem zwracana jest wartosé¢
true

Jezeli tekst nie speinia kryteriow
szablonu funkcja zwraca wartosé
false




Podaj email: adam.kowalski@poczta.info
Podano emaill niezgodny z wybranym standardem!
Podaj email: a.kowalski@poczta.info
Prawlidtowy format adresu email!

Press any key to continue . . .

} while (true);

1
return regex_match(tekst,szablon);

}
do -

} while (true);




* Wzorzec wyszukiwania moze byc¢
wyrazeniem ziozonym

* Funkcja wyszukiwania moze
analizowa¢ caiy wzorzec, tak:ze
zwracac¢ informacje o speinieniu

warunku kazdego ze skitadnikodw
wzorca




W*/‘r‘m Zenie

Rozszerzona
smatch wynik;

bool test =
regex search (tekst,wynik,wzorzec);
wynik[n]; //0-n gdzie n jest
liczba sktadnikdodw wzorca,
zwraca 1nformacje O plerwszym
spetniajacym warunek wzorca




* Mozna zbudowa¢ go z warunkow
czastkowych

string warl = 7 (?=.*[a-b])”;
string war2 = 7 (?=.*[0-9])7;
string warA = warl + warz;
string warB = warl + "7 |” + war2;

regex warunek (warh) ;



07: 46 Prz /Jd;,ml

—

#include <iostream>
#include <regex>
using namespace std;
int main()

{

Podaj tekst do analizy: Ola ma psa, a Ela ma kota.
ynilk : 4

Ola ma psa, a Ela ma kota. Ala nie ma pupila. : Ola
ynlk(O) Ola

cout << "Wynik(" << i << "): " << wynik[1i] << endl;

}

else

cout << "Nie znaleziono wzorcow." << endl;

Ala nie ma pupila.




drzvkiad 2

#include <iostream>

1

2 #include <regex>
3 using namespace std;
4 int main()

5
6 string tekst;
7 smatch wynik;

Podaj tekst do analizy: Ola ma kota, a Ela ma psa. Ala nie ma pupila. *
Wynik : 1

Ola ma kota, a Ela ma psa. Ala nie ma pupila.

ynik (0) :

Press any key to continue

16 {

17 cout << "Wynik : " << wynik.size() << endl;

18 cout << tekst << " : " << wynik[©@] << endl;

19 for(int i=0;i<wynik.size();i++)

20 cout << "Wynik("™ << i << "): " << wynik[i] << endl;
21 }

22 else

23 cout << "Nie znaleziono wzorcow." << endl;
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18

#include <iostream>
#include <regex>
using namespace std;

int main()

{

Podaj tekst do analizy: Ala ma psa. 2
Wynik : 1

) Ala ma psa.

string tekst; Wynik (0) :

smatch wynik;
string warl

NESIPNCIDAS N O css any key to continue
"(?=[01a])";
"(?=[Ela])";

string war2

string war3

string war = warl + "|" + war2 + "|" + war3;
regex wzorzec(war);
cout << "Podaj tekst do analizy: ";
getline(cin,tekst);
if( regex_search( tekst, wynik, wzorzec ) )
{
cout << "Wynik : " << wynik.size() << endl;
cout << tekst << " : " << wynik[@] << endl;
for(int i=0;i<wynik.size();i++)
cout << "Wynik("™ << i << "): " << wynik[i] << endl;
}
else

cout << "Nie znaleziono wzorcow." << endl;
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12 bool test()

13 {

14 bool wynik = regex_search(pass,wyrazenie);

15 if(!wynik)

16 cout << endl << "Hasio nie speinia wymagan"” << endl;
17 return wynik;

18 }

28 warl="(?=.*[-_1@%$])"; 42 if((int)c==13) break;

Haslo powinnoi zawierac¢: a-zA-Z0-9- !@S : od 6 do 12 znakow

Fo ek iR e ek e e ik

Hasto nie speinia wymagan
*k xdeik ik

Has1o nie speinia wymagan
e e b b e e e e e o o

HASEO: Alfa34 !$jfh

Press any key to continue

60 cout << "Haslo powinnoi zawierac:
61 haslo.setPass();

62 cout << "HAStO: " << haslo.show()
63

w
=

return pass;
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